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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej (ST) § wymagania dotyege
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog wazku z przebudow chodnika w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 190 w m. Dziahod km 95+760 do km 95+950, gmina Kiecko,
powiat gnienienski.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stososyagako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®i@nego na drogach o nawierzchni
twardej i obejmuj:
a) malowanie znakéw na jezdni - grubowarstwowo - lisggregacyjne i kragdziowe
ciaggte,
b) malowanie znakdéw na jezdni - grubowarstwowo — #rzanne symbole,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné oiej pod
niewielkim katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane
lub ciagte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijgce jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaldr naprowadzafe,
ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatragia pojazdow.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materdyierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikbéw lub punktowe elementylastowe, ktdre magzosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehndrogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrnonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrialakiadane warsty
grubaci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny spos@alicza s¢ do nich masy
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termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz fidieoznakowa tymczasowych
(zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladixowe.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie zoltej,
ktérego czaszytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoozgs uytkowania wynosi
do 6 miesgicy.

1.4.10. Kulki szklane - material do posypywania lub naraiaapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstnigcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypalizgowe.

1.4.12. Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drO0g musi
posiadé aproba¢ technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jaka&¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiMb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertagdac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatéow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodni®&ZER 1ISO 780:2001, a ponadto, aby
na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavwiena

- nazw producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagr@enia paarowego,
- ewentualne wskazoéwki dlazytkownikow.
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotgyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powiligg materiaty umaeliwiajace
naktadanie ich warsiywgrubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszRrzy stosowaniu powinny éasie
podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgwe wykonanych z
nich elementow prefabrykowanych o#eeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniabgruarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznycig powinna przekraczav
materiatach do znakowania:
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wickszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapafvaiidzialng¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduagzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wapaat stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych ok&a aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom
POD-97.

2.7. Wymagania wobec materiatbw ze wzegdu na ochrore warunkOw pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@avinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzgpowinny zachowa statGé
swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @jmmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drO0g ungleprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpgyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperejulia:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatdw - pomij 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezymiera:

- szczotek mechanicznych (zalecae¢ sistosowanie szczotek wypasaych
w urzagdzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych,

- sprztu do bada, okreslonych w ST.

3.3. Sprat towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponoivgpojazdami zabezpieczaymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkowré&taabezpieczajswieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysporiowsaka liczla pachotkow
ostrzegawczych, by méc zabezpiecmdnorazowo malowany odcinek do czasu wysghai
naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa kompletem znakéw ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robét wg timscji oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski dr2dnia 18.06.1993 r.)

Wykonawca powinien dysponowasprztem umadaliwiajgcym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szcgzatkechaniczag i reczrg do usuwania
zanieczyszcze

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przewdz materialdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ungleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikapsci
materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrAN-EN 1SO 780:2001.

Materialy do znakowania poziomego ngle przewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodn
Z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna
wynosé co najmniej 8C, a wilgotnéé wzgledna powietrza powinna By zgodna
z zaleceniami producenta lub wynbsd najwy:ej 85%.

W czasie wykonywania znakowania powinny¢bgpetnione naspujagce warunki
zewretrzne:

- minimalna temperatura powietrza: 5° C,

- minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

- maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

- maksymalna wilgotn& wzgledna powietrza: 85%,

- brak silnych wiatréw,

- brak opadow atmosferycznych.

Nalezy zwrdéck szczegolp uwag przy wykonywaniu znakowania wczee rano lub
pGznym wieczorem i w nocy, gaywtedy wilgotnd¢ wzgledna powietrza gwattownie §nie
osiggajgc niekiedy warté¢ 100% i mae zafé zjawisko wykroplenia wody na powierzchni
drogi. W tym przypadku nie nalg wykonywa oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okolicgriach, Zamawiajcy maze zezwolé
na wykonanie znakowania wzsizej lub wyszej temperaturze oraz przy isyej wilgotndci,
jesli zezwalag na to warunki okrdone przez producenta materialwzywanego do
znakowania.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej.
Nieréownomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nier@#pniaja sic od starej
nawierzchni i nie majwigckszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley ustalt w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéwnnyich zanieczyszcag przy wyciu
sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeygrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaveaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykona
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniaciyrrera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
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cienkich linii lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania néalg zaznacz§y mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaigg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyichstosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami zijigjgmi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomiera warstwg o0 grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szfldnb metalowej, podkiadanej na
drodze malowarki. ll& materialu zayta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie ma sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Bywykonywane
przy wyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstpigm. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakosé sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytirer na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni bevesj naley zastosowa podktad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrégi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhe
nalezy wykona jak najmniej uszkadzgg nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

- grubowarstwowego, metgdrezowania,

Srodki zastosowane do usugoia oznakowania nie magwplywa: ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwalas¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychzemdy wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usywciu oznakowania naky usum¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegniera.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanigaigpgnego musi by catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinn@wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn& w dzien
Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancf i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
Wartas¢ wspoétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,dasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nan@ podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i3

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczstd oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,33
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38
0,37 /\

- v >
"l v
EY d
ol N

N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 03 036
X

Rys. 1. Wspohzdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejpite], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowaani

Pomiar wspotczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub vigR97 i POD-2006
(po wydaniu) .

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchagfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchhetonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ggu catego okresuzytkowania, barwy:
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- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnsgadtowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnetdnowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wg POD-97.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowaniaswiezego w stanie
suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniaaywanego:
a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:

- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@cd m-2 Ix-1,

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wediug PN-EN 1436:2000 z uwgdhieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego wgai
od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego od 7
miesgca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warkd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1238 lub POD-97 i POD-2006 (po
wydaniu). Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwysszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Usryiskwikszej szorstkéeri oznakowania,
wigze Sk z zastosowaniem kruszywa przecidimgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Najeprzy tym wzjé pod uwag jednoczesne
obnizenie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagowpdalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyatiatego nie nakly wymaga wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastynan masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli j@ozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowyatéementami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
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Trwalcs¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stomezycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynbgpo 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnmie]

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosevdamnoceny przydatdoi materiatow
do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsinteocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawisig przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzieh, w nocy i szorstkei.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezénamznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schmrcia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubag¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosi dla oznakowania cienkowarstwowego (grédboa mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm, oznakowania grubowarstwowego, co nagmld0 mm i co najwiej 5
mm. Wymagania te nie oboywiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez
ocerg wizualn.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudn®iwowego
przeprowadza przed rozpecrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnie
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST cpagice badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualm ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w

nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgaédna dokumentagj

projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szersko

linii,

- 0znaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probky, jednoznacznie oznakowama
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gnpgva& do czasu uptywu okresu
gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada

- widzialncici w nocy,

- widzialnasci w dziea,

- szorstkgci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2(Q&®% wydaniu). Jeeli wyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawsgy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksva wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrici wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#eich
drég o dopuszczalnej gkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiarOw aparataguiznymi, ze wzgidu na
bezpieczéstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej grdkosci = 100 km/h
a take na liniach podiznych oznakow& z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samagdkadadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika lagkowaci i wspotczynnikdw
luminancji aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do dtugdgci
badanego odcinka, zgodnie z tapliz W kazdym z mierzonych punktéw naie wykona po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczytyp@tszynnikow luminancji w odlegkei
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowe i luminanciji aparatami
recznymi

Dlugos¢ odcinka, CZ@SFOtIfWOSC Minimalna
Lp. pomiarow, co S, o
km N ilos¢ pomiaréw
najmniej
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 €0 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawarta¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych| % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamaniswiatta - =215
- zawart@¢ kulek z defektami % 20
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Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Okres statéci wtasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu

mieshce

26

Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowania poziomego

Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspoiczynnik odblasku Rdla oznakot

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,

- z0hej tymczasowej

O

mcd m? Ix°

mcd m? Ix°

> 200
> 150

R4
R3

Wspoiczynnik odblasku Rdla oznakot

wania eksploatowanego od 2 do
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej,

- z0Mtej

6
2 .-
mcd m© IX
1

mcd m? Ix°
1

> 150
> 100

R3
R2

Wspéitczynnik odblasku Rdla oznako
wania suchego od 7 migsa po
wykonaniu barwy bialtej

med m? Ix°
1

=100

R2

Wspéiczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalne
oznako-wania wilgotnego od 14 do
dnia po wykonaniu, barwy biatej

pocd m? X
30 *

\
a
o

RW3

Wspéiczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalne
oznako-wania wilgotnego po 30 drn
od wykonania, barwy bialej

pomcd m? X
iu *

\
w
ol

RwW2

Wspéiczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej,

- bialej na nawierzchni betonowej,

- z0Mtej

30

> 0,40
=>0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspéiczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

30

- 76Mej

=>0,30

> 0,20

B2
Bl
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa

8 |Wspdiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd n¥ Ix’ =130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe] ! =160 Q4

) mcd {n'z IX| >100 Q2
mcd m? Ix

1

9 [Wspdlczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciggu calego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd me Ix =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; ! > 130 Q3
) mcd {n'z Ix >80 Q1
mcd {n'z Ix
10 | Szorstkagé oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala =6 -
LCPC
12 |Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy

Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdaego z dokumentac
projektowg i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiad&nastpujgcym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wickszej
odchytki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla
wymiaru szerokgci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumiwh elementow odblaskowych.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:

- 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu  nawierzchni  przed wykonaniem  znakowanianaterialem
grubowarstwowym,

- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond& po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiardw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene niniejszej SST na podstawie
bada wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca st stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- - dla oznakowania grubowarstwowego i oznakowanin&mi co najmniej 24
miesgce.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- 0oczyszczenie podia (nawierzchni),

- wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentagjprojektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000
PN-EN

1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

Opakowania transportowe z zawearo Znaki |
Wymagania podstawowe
Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiady pbsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
Materialy do poziomego oznakowania dro6g Materiady pbsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadayczce
poziomego oznakowania drég
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadayczce
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowlementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowlementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe elementy
odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowalnigy. Wig&ciwosci fizyczne

znakowanie.

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada— Czs¢ 4: Metoda

pomiaru oporow pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
SzczegoOlowe warunki techniczne dla znakéw drogowyadziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zckakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. P@D-Seria ,I" -

Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062 Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow
oceny zgodnéri, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w
ocenie zgodn&ei oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigsh (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw hiebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramytch do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowth (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881)
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