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1. Wstep

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczngj wymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabiliaoego
cementem w zwzku z przebudow chodnika w cigu drogi wojewodzkiej nr 190 w m.
Dziatyn od km 95+760 do km 95+950, gmina Ktecko, powiaegmenski.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowan&o jadokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wyenionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@@nych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z piglacp i obejmug:

a) wykonanie warstwy gruldci 15 cm z mieszanki zwzane] cementem (kruszywa
stabilizowanego cementem) wytworzonego w betondrkaklasy G
[Rm=2,5 MPa ] — warstwa technologiczna lub warspedbudowy,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka gaana hydraulicznie,
sktadajca st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cemenitymieszag
w sposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwantgru
stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry gvie i twardnieje w obecroi wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podlae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklihg ich mieszanin
i spoiwo hydrauliczne, zapewngp umaliwienie ruchu technologicznego
I wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy paodiaulepszonego zaliczamy
takze warstve mrozoochrong, odcinajca i wzmacniajca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzainej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne azéak recyklingu lub ich mieszanrin
i spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgwpodtaza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne azéak recyklingu lub ich mieszanin
i spoiwo hydrauliczne, zapewnqgp przenoszenie oleen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podi®

1.4.7. Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietivwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchupbej powyej.
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1.4.8. Geotkanina — materiat tkany wykonany z wiokien syitznych, ktorych spéjsé
jest zapewniona przez tkanie i ktéry zostaje maseynuformowany w postaci
maty.

1.4.9. Geowidknina — materiat nietkany wykonany z widkisgintetycznych, ktorych
spéjnG¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesydnia (np. dodatki
chemiczne, pakzenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uforoyvw postaci
maty.

1.4.10. Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materialy

1.10gdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwdanej cementem nale stosowa kruszywa zgodnie
z normy PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwzane] cementem moa stosowé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszantych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wastn
w odniesieniu do zastosowania kruszywa ¢o

warstwy
Rozdziat w zwigzanej warstwy iazanei warst Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé podbudowy ZWIaf)dbddV(\; WY1 do PN-EN
EN 13242 pomocniczej nga dnicz"g’_ 13242:2004

ulepszonego podia
— wszystkie kategorie
ruchu (KR1+KR6)

wszystkie kategorie
ruchu (KR1+KR6)

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2;284; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnierjia
kruszywa drobnego i kruszywa|o GTeNR, Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN GTANR '
933-1
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4.4

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartei wskaznika
ptaskaci wg PN-EN 933-3%)

Flso

Fl Deklarowane

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartei wskanika
ksztattu wg PN-EN 933-4*)

Slso

S IDeklarowane

Tabl. 6

4.5

Kategorie
zawartgci
przekrusz.
ziaren catkowicie zaokglonych

Ziaren o powierz

w kruszywie grubym wg PN-EN

933-5

procentowych

lub tamanych oraz

CNR

Tabl. 7

4.6

Zawartec pytow**) w

kruszywie grubym wg PN-EN

933-1

fDekIarowane

Tabl. 8

4.6

Zawartec pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN
933-1

\ fDekIarowane

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytow

Brak wymaga

5.2

Odporné na rozdrabnianig
kruszywa grubego wg PN-E
1097-2

A

N LAgo LAso

Tabl. 9

53

Odporné¢ na scieranie wg PN-
EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestas¢ wg PN-EN  1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany  rozpuszczalne
kwasie wg PN-EN 1744-1

W Kruszywo kam. AS 0,2
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartg siarki wg
PN-EN 1744-1

- Kruszywo tam. S NR
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajce na
szybka¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Staté¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744
1 rozdziat 19.3

1 Vs

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy viuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki  rozpuszczalne
wodzie wg PN-EN 1744-3

w Brak substancji szkodliwych dkaodowiska
wg odebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i
plastik mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

Vg
| SBia

7.3.2

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie
spetnia warunku W4 2, to
nalezy zbada jego

WA,,2

mrozoodpornét wg p. 7.3.3

Tabl. 16
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7.3.3 Mrozoodporrg® na kruszywie| — skaty magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobraone:
(Badanie wykonywane tylko w F 4
przypadku, gdy nagkliwos¢ | — skaty osadowe: F Tabl. 18
kruszywa przekracza Wx42) F 10 4 abl.
- kruszywa z
recyklingu; F 10
(F 25***)
Zpa:(?cg:nékg Sktad mineralogiczny Deklarowany
ZalgcznikC | Istotne cechyrodowiskowe Wekszasé substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wyspuje w zrédiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedhak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych
odpadowych nalsy bad@& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci  dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskdci

**) } gczna zawart& pytow w mieszance powinnaganiesci¢c w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidenanie
budowy, to powinno by ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rgnych rodzajow kruszyw.

2.3.Cement
Nalezy stosowd cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:206Masciwosciach:

— wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniegnié MPa,
- wytrzymaila¢ nasciskanie po 28 dniach 52,5 MPa> 32,5 MPa
— pocatek wigzania - najwcz@iej po uptywie 75 minut,
— stalai¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu naig wykona& zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie dheszy od trzech miesty,

maozna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo
przydatnd¢ do robét.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i doggrecji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008. Bez baddaboratoryjnych mina stosowa
wodochgowg wode pitng.

W przypadku poboru wody z innegoddta naley przeprowadz kontrok zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegazla granulowanego jest miwe pod
warunkiem,ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajod@jobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki.
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2.6. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyspieszape lub opdéniajace
wigzanie, naley to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacji warstw wykonanych z mieszanek zzeinych cementem mggby¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aproba¢ Technicza,
- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina techniczna,

- piasek i woda.

2.8. Geotkanina
Geotkanina

Rodzaj geotkaniny i jej wkgiwosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym
w dokumentacji projektowe;j.
Nalezy zastosowageotkanig z widkien poliprenowych o nagiujagcych parametrach:

- wytrzymala¢ na rozcyganie wzdta pasma = 40 kKN/m,

- wytrzymala¢ na rozcaganie w poprzek pasma-40 kN/m,
- wytrzymata¢ na przebicie CBR = 4,0kN,

— szerokdéc¢ beli — wedtug Dokumentacji Projektowej,

— gramatura minimum - 160 gfim

Geotkanina mee by skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakayy
nawinicta na tule} lub rue metalovs, ktore zaleca si zdejmow& przed momentem
wbudowania.

Rolki geotkaniny naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierachn
oraz nie wgcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadoéveolek skrzyowanych
oraz wyptkowo mana zezwolk na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okhessdy
niz tydziea. W przypadku wadliwego skladowania, rmaleusura¢é wierzchng warstwe
geotkaniny, jako nieprzydaindo dalszych rob6t. Po zdju opakowania, geotkanina nie
powinna by nara&ona na zawilgocenie.

Przy skladowaniu geotkaniny najeprzestrzegazalecé producenta.

2.2.3.Elementy mocujce geotkanig do podiaa

Do przytwierdzania geotkaniny do podéo stosuje si szpilki lub klamry z pgtow
stalowychsrednicy okoto 12+16 mm. Brpowinien by zaostrzony i mi& dtugas¢ minimum
30 cm. Pgt powinien mi€ czes¢ poziony, dociskagca geotkanig do podiaa, np. odgicie
w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blactpy it

Elementy mocujce stosuje gina zaktadach i kragdziach pasow geotkaniny.

2.2.4.Piasek do wyrGwnania podia

Przy wyrownywaniu podiea naley stosowdé piasek, nie zawierggy kamieni lub
elementéw obcych, magych uszkod#i geotkanisg.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprat do wykonania robot

5Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zsie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roltywalcow
wibracyjnych do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

b) do ukfadania geotkaniny:

- ukladarki do uktadania geotkaniny o prostej korstjiy umazliwiajgce
rozwijanie geotkaniny ze szpuli, np. przez podwaese rolki do wysignika
koparki, cagnika, tadowarki itp.,

- drobny sprzt pomocniczy, jak pita, N nazyce, miotek itp.

3.3.Wytwodrnia betonéw

Betoniarnia nie mze zakidéca warunkow ochronyrodowiska tj. powodowazapylenia
terenu, zanieczyszozavdd i wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm.

Wydajna¢ betoniarni musi zapewhizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiadapetne wyposzenie gwarantuce wiaciwag jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikow, gwarantgge nasgpujace tolerancje dozowania, wyiane w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikow: kruszywo 3%, pozostate skladnikt 2%. Inzynier maze
dopuci¢ objetosciowe dozowanie wody (oktjpsciomierz przeptywowy).

Zabrania sj stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzdzen do zagszczania pozostawia¢siWykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci | warunkOw terenowych - szerad@ zag:szczanej warstwy ulepszonego padto
i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi lBysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni me odbywa sie dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczagymi kruszywo przed zanieczyszczeniem | zmieszanieam innymi
asortymentami.
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4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbyévaic w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementwgworni betonéw — luzem odbywa
si¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produkdgpkich. Cement workowany
maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywasie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzaoiwvsie duzg pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie imeqrzekraczajednej godziny przy temp. pomj +15C
i 20 minut przy temp. otoczenia od°Thdo 30C.

Srodki transportu powinny umitiwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidskkidw, zanieczyszczenia mieszanki
I przed rozpocgzciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinng& bitroniona od wplywdéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastoneczniewiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winnatlagodne z rys 1.1 dorys. 1.4
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Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca tobdory przedstawi g
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna¢ bgpracowana dla konkretnych
skfadnikbw, zaakceptowanych weéméej przez Imyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.
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Receptura powinna kbypracowana w oparciu o ngstijace zrodta:

- zalazenia ugte w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
-  WT-52010

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-ER8B32, z tolerangj +10%, -20% jej
wartasci.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgbdu na wytrzymatét na $ciskanie probek (System
), zagzszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych HID

Wytrzymata¢ na sciskanie powinna ki wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza sdodatkowo okrdi¢ wytrzymataci nasciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzyd@t@po 28 dniach na podstawie
receptury.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem
wytrzymataici nasciskanie Rc prébki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamiania
i odmrazania do wytrzymaltci nasciskanie Rc probki po 28 dniach gighacii.

Probki do oznaczenia wskaika mrozoodporngi nalezry przechowywa przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przeziyghaniem (w komorze o wilgoté
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Ngphie naley zanurzy je catkowicie na 1 dab
w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zanuwaniu probki w tem. -23°C +2°C
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalezy przeprowadzi na trzech probkach i do
obliczen przyjmowa sredng, Wynik badania rznigcy sk od sredniej o wiecej i 20 %
nalezy odrzuct a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatagci nasciskanie nalgy przyja¢ srednia
obliczona z pozostatych dwdch wynikow, z doktagtig0,1.

Mieszanki zwizane cementem winny spet@iavymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 2, 3, 4 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymadoi wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
7 Klasa
Wytrzymatds¢ charakterystyczna Rc trzvmataici
Prébki walcowe H/D=2,0 Prébki walcowe H/P=1,07 wytrzy
1 Brak wymaga G
2 15 2,0 Gz
3 3,0 4,0 Gis
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 Gic
6 12 15 Gone
7 16 20 Gezc
8 20 25 Goze
") HID = stosunek wysokKai do srednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawargé cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarté¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

ST D.04.05.01.
- 117-



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy ulepszonego padto

z=
1

Lp WhaCiwosé WYMAGANIA Uwagi
' KR1+KR2 | KR3<KR6
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1] wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty wg Aprobaty
Technicznej Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawart@ cementu Tablica 3 Tablica 3
. . . Ustalenie na podstawie PN
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu wg projektu EN 13286-2
Wytrzymatas¢ nasciskanie .
2.4 (Sil/tsteym I) — klasa wytrzymaioi klasa C1,5/2 klasa C1,5/2 Badanie w9 PN'E.N 132..86
. 41 po 28 dniach piegnacji
Rc, wg tablicy 2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;j

L Wihaciwose WYMAGANIA Uwagi
P KR1:KR2 | KR3<KR4 | KR5+KR6
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-BNX-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108 wgHMN1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
2.2 Minimalna zawartst Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymatc¢ nasciskanie klasa C1,5/2,0 | klasa C3/4 (nie | klasa C 5/6 (nie Badanie wg PN-
Lo T T EN 13286-41 po
2.4 | (System I) — klasa wytrzy- | (nie wiecej niz 4,0/ wiecej niz 6,0 wiecej niz 10,0 .
o : 28 dniach
matadsci Rc, wg tablicy 2 MPa) MPa) MPa) . -
pielegnacji
2.5 | Mrozoodporng >0,6 >0,6 >0,6 Wg punktu 5.2

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem m® byt wykonywana przy temperaturze otoczenia pejyp’ C

oraz jeeli prognozy meteorologiczne nie przewiglw czasie najbkszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystpuja opady deszczu oraz gdy pozionie jest zamarzete. Produkcja
moze odbywé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,weatdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiadaa budowie wiasne laboratorium luby tea zgod

Inzyniera zleat nadzér niezalmemu laboratorium.

Z laboratorium Wykonawcy, uczestriaczw badaniach.

Inzynier Ixdzie dysponowat wiasnym laboratorium lub z tebedzie korzystat
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5.4. Przygotowanie podiea
5.4.1.Przygotowanie koryta do uktadania mieszankigzanej cementem.

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkwaymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”, lub D-04.02.02 ,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniazmvocnienia podiza powinny by
wczelniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zgzanej cementem ma bdyktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu naley ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projekepw\Wysokadé
prowadnic powinna odpowiadayrubgci warstwy, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.5.2.Utozenie geotkaniny.

Geotkanig nalery uktad& bezpdrednio przed rozpoeziem rozcielania mieszanki
wzmocnione] cementem. Odcinki na ktérych ngleuktada geotkanig okreslono
w Dokumentacji Projektowe;.

Geotkanig nalezy uktad& recznie lub za pomagcuktadarki wzgtdnie cagnika itp. przez
rozwijanie szpuli, lekko g nachgajgc. Zaleca s sporadzic plan ukfadania, okiajacy
wymiary pasm, kierunek pagiu robdt, kolejné¢ ukladania pasm, szera¥o zaktadow,
sposObdczenia itp.

Foli¢, w ktdry 53 zapakowane rolki geotkaniny, zaleca silejmow& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokoolki mozna p przecyé pita.

Geotkanig nalezy tak uklada, by pasma lealy poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady gsiednich pasm powinny wyn@sB0+50 cm. W niektorych przypadkach pasma
mozna uklada wzdtuz osi. Naley wowczas szczegolnie przestrzégaachowania zakladu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wgdsma naley przymocowd (np.
wbitymi w grunt petami w ksztalcie U) lub chwilowo obgiy¢é (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypatikagymagane jesta¢zenie pasm,
najczsciej na budowie za pomgaszycia, palczer specjalnych itp. Nalsy zwracd uwag;,
aby nie uszkodzigeotkaniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszychHo(&km), gdy mniej jest zaktadow
| potagczen. W przypadku dysponowaniaggkimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad
krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijaingoprzecznie i podinie. Uktad
taki zapewnia skuteczrdwukierunkovy wspotprag¢ materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budoydh bezpérednio po ut@aonej
geotkaninie

5.5. Produkcja i utazenie mieszanki zwazanej cementem
5.5.1.Rozpoczcie produkciji.
Produkcja mee zosta rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez

Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykeoe, opracowwc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Sty ona do zaprogramowania lub nastawienigemé kruszywa
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(jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sklad maeki naley umiescic na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora iimiera.

Czas mieszania sktadnikow powinien¢bystalony déwiadczalnie, w zalenosci od
sktadu i wymagane] wilgotoi optymalnej oraz rodzaju wdzenia mieszagego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinie kgotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przezyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania sktadnikbw powinna dwstalona i na
biezagco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweadnorodné¢ mieszanki.

5.5.2.Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odidyvex bedzie samochodami
samowytadowczymi o dej pojemndci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
I wody do zak@éczenia zagszczenia nie me przekroczy 120 min.

Za zgod Inzyniera czas ten mina wydtlwyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdiajgcymi pocatek wigzania cementu w ikzi odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.3.Ukfadanie grubszych warstw.

Warstwy o grubéci powyzej 20 cm naley wykona& dwiema warstwami. Wbudowywanie
drugiej warstwy zwjzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinnoyedd sic
w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach daty potaenia
pierwszej. Zabrania suktadania mieszanki w deszczu i na zamagtym podicu.

Przed utageniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wodg.

Grubas¢ uktadania mieszanki powinna zapewnoirzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowe]j grubéci po zagszczeniu.

Warstwa ukladana cbzie w prowadnicach i przed zmgczeniem powinna by
wyprofilowana i doktadnie wyrdwnana do wymaganyabjgktem pochylgé poprzecznych
i podtuznych.

Prowadnice powinny kiyustawione stabilnie w spos6b wyklucggj ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszynzytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikgje z pocatku lub kaca dziennej dziatki roboczej naie
wykona przez rowne pionowe odgiie.

5.6. Zagszczanie

Zageszczenie nalgy przeprowadzi zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalg przeprowadza ptynnie, medzy innymi rozpocgcie
I zakaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenp@wodowa szarpngc.

Wskaznik zag:szczenia mieszanki powinien wynésls = 1,00, okrdony zgodnie
z normy BN-77/8931-12.

Specjaln uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aotzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢i@ane podczas zaggczenia lub w inny
sposOb wadliwe, mugz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy nha pefgrubace,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podituznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokai.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przekenaniem kolejnego pasa naje
pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwtocznie po zagzczeniu obai pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery
wbudowa& kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczenia jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny w warstwie bgcej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30cm dla spoiny pozhej i 1 m dla
spoiny poprzeczne,;.

5.8. Piekgnacja wykonanej warstwy

Nie naley dopuci¢c do wyschngcia warstwy mieszanki zwzanej cementem, aby nie
powstaty gknigcia skurczowe.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wé 0,5 kg
asfaltu na 1 i

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypaisiadajcymi  Aprobag
Techniczg wydary przez uprawnionjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdibiia z tworzywa sztucznego, @ong na
zaklad oszerokai co najmniej 30 cm i zabezpiecaorprzed zerwaniem
Z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvia jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piednacji, zaproponowane przez Wykonawirine wyroby do pielgnacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagymiera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&resl jej
zagszczenia do uptywu 7 dni od zmgczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny mze odbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

Koszt napraw uszkod#espowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfargcz
obcigza Wykonawe.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem naspnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgody Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przeruem

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw afierycznych,
takich jak opady deszczuiniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobgamény wstrzyma ruch
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budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszezelijwysigpi mazliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego pogdo Warstwa stabilizowana cementem powinna& by
przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem
takich jak opady deszczuéniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystpi mazliwos¢é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podiaza.

Warstwa stabilizowana cementem powinnac¢ bprzykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dzialaniem czynnikow atmosferycznych
w inny sposdb zaakceptowany przezymera.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o azmakiu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcio deklarac zgodndci,
aprobag techniczi, ew. badania materiatobw wykonane przez dostawgow i

— ewentualnie wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych
do wykonania robot, okéone przez layniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robét polgga sprawdzeniu przezayniera na bigaco,
W miare postpu robodt, jakéci uzywanych przez Wykonawc wyrobow i zgodnéci
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektovwymaganiami niniejszej specyfikaciji:

- badanie wyrobéw,
— badania jakéci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecr$gi Inzyniera wykona 1 sefi(6 probek) z kadej dziennej dzialki
roboczej do badania wytrzymat nasciskanie.
W czasie ukiadania warstwy geotkaniny, Wykonawdzonggzany jest kontrolowa

— prawidtowa¢ utozenia geotkaniny,

— zabezpieczenie geotkaniny przed przemieszczenigawigiowai¢ polczen,
zakotwiey, ewentualnie balastu itp.

— przestrzeganie ograniazeuchu roboczego pojazdéw i maszyn.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki gz@inej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowgzany jest kontrolon@a

— Jednorodné¢ uktadanej warstwy,
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— prawidlowa¢ cech geometrycznych (szergkp gruba¢, rownaé¢ podiuzna
| poprzeczna).

Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkielementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przezyriera wynikdw bada laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania warstwy zuanej
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
L Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne] podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej| podtaza przypadajca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnoéé mieszanki gruntu lub kruszywa rze 2 600 M
spoiwem
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
6 | Mrozoodporné¢ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy:zHaj
- cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kalego watpliwego zrédia
9 Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunfu
lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalery pobierg z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranep% jej wartdci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna BBy zagszczana do oginiccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/A231

6.3.5.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mge r&nic siec od projektowanej o wcej
niz+ 1 cm.
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6.3.6.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 6328 po 28 dniach piggnacji.

Prébki, w ilgci 6 sztuk, do bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztaonej przed jej zaggzczeniem. Wyniki wytrzymakai nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamtania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &kée wiasciwosci podane
w niniejszej ST
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10.Badanie wtaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&awosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy zgaanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 raz na 100 miyb na pocatki i na kaicu odcinkd
do 100 m)

w sposoéb cigly planografem albo co 20 m 4aha
kazdym pasie ruchu

1 raz na 100 m (lubba pocatki i na kaicu odcinkd
do 100 m)

1 raz na 100 m lub na paitki i na kaacu odcinka dd
100 m

1 Szerokdé

2 | Rownai¢ podiuzna

3 [Réwnai¢ poprzeczna

4 | Spadki poprzeczné*

€0 10 m - na odcinkach prostych

5 Rzedne wysokeciowe €0 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

€0 100 m (lub w dwoch miejscach na odcinku rgbét
do 100 m)

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej |ni
raz na 400 M

6 |Uksztaltowanie osi w planié*

7 | Gruba¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazag w Dokumentaciji
Projektowe;.

6.4.3. Rownd¢é podiuzna podbudowy

Do oceny rownéci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkiclaskl
nalezy stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajagcego wyznaczanie odchylerdwnaici podiwznej jako najwgkszej
odlegtcci (prze&witu) pomidzy teoretycza linig taczaca spody koétek jezdnych wgdzenia
a mierzon powierzchm warstwy [mm]. W miejscach niedggnych dla planografu pomiar
rownasci podiuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposob agly z wyciem taty
I klina.

Wartcsci dopuszczalne odchyledwnaici podiuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem) okrela

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe|, 9
GP wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic
utwardzone pobocza 12
Pasy ruchq zgsadniczg, a\_/varyjpe, do_datkowe, 12
G,Z wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, plaqe, Wszystkie pasy ruchu i powierzphnig przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. Réwnd¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow
i parkingbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rOwnowa uzyciu taty
i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rOwde w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgaleo najweksza odlegtéc (przewit)
pomicdzy teoretyczg tatg (o dtugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest rowna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naky
wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rOw8oi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rownii
poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej nico
5Sm.
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Wartasci dopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy oleetabela:

Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici poprzecznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe|, 9
GP wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic
utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycagnia 12
G,Z i wytaczenia, postojowe, jezdnigcznic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place,| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padiqpowinny by zgodne
z Dokumentagj Projektow z tolerancj + 0,5 %.

6.4.6.Rzedne wysokéciowe warstwy

R&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedi@ rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 0 cm, -2 cm.

6.4.7.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wzmocnienia w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

6.4.8.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r@nic sic od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia pato

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzigsize odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cal gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszazany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zeptowany przez ltyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdko projektowanej o wicej nz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
warstwe przez zerwanie jej na petigruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wziim grubéci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, us@ieé zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&awosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyahot naspi ponowny pomiar
I ocena grubéri warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdc¢ warstwy

Jezeli wytrzymaladé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej
w niniejszej ST dla ulepszonego patiopodbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na giovodpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem lub utonej geotkaniny.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgdProjektowa, ST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podioprzy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materiatdbw oraz wyprodukowamieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipro&vadnic oraz innych materiatow
I urzadzea pomocniczych,

— dostarczenie i odwiezienie spta

— przygotowanie podi,

— wykonanie odcinka prébnego,

— ulozenie geowtdkniny wedtug wymafy@okumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,

— roziozenie | zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i bad#boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robat.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 1008

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement - €& 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementéw powszechnegaytku

Cement - €& 2: Ocena zgodriai
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych $glaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeagcwskanika ptaskdci.

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie zawagto
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw. Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Oznaczanie
gestaéci ziaren i nagikliwosci

Kruszywa do niezyianych i zwazanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Metody okékania gstasci i zawartdci wody. Zagszczanie metad
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymeitcha sciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda spadzania probek zwkrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjaigpania prébek, badanie
iocena przydatriei wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wgaraa

techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypltsztywnych, IBDIM - 1997.
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