SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)
- WARSTWA SCIERALNA

- 147 -



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgre wykonania
nawierzchni jezdni — warstwicieralnej z mieszanki SMA w zwaku z przebudowchodnika
w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 190 w m. Dziadlyod km 95+760 do km 95+950, gmina
Ktecko, powiat gnienienski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i naje
je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuektil. jako zakresu na
zgtoszenie.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obepnupzystkie czynngci umazliwiaj ace
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnien@5 2z polimeroasfaltem
PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 i obejmu;

— ulozenie warstwyscieralnej grubéci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej
typu SMA,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 (klasa drogi GP).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobieggj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.2. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego wiksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.5. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5S mm oraz d > 2 mm.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipgpiszcza asfaltowego.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zramsa mineralno-
asfaltowa o nieggtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwzanego zapragvmastyksow.

1.4.8. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw skacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.9. Pyt—kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynksora poprawia adhezje
asfaltu do kruszyw mineralnych oraz zWsza odporn& btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywanie wod maze by dodawany do asfaltu lub
kruszywa.
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1.4.11. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrdica w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajagce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.13. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skifada zsiwypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdarwypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagangotne”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oks&niu wielkaci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
maoze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgxeny),
IRl - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgods®
z Dokumentagj Projektowg ST i poleceniami liayniera. Ogdlne wymagania dotyce robot
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. Materiaty [Wyroby budowlane]

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kafmzdu i nawierzchni natg uwzgkdnia
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dragmiejskich w pobfiu terenéw zamieszkatych

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania podan&w
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN
14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowyallapo w tablicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Do warstwy z SMA nalery zastosowa asfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-

65, spetniapcy wymagania zawarte w poniszej tablicy zgodnej z PN-EN 14023.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszSiek
ruchu SMA polimeroasfaltu
PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5 50/70°
SMA 8",
SMA 11

1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerar
. Jed- | (PMB)
Wymaganie e, Metoda
podstawowe Wiasciwosé badania noastk 45/80 — 65
wyma- |y jasa
ganie
Konsystencja w pwednich .
Penetracja PN-EN 0,1
temperaturach eksploa- W 25°C 1426 mm 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w wysokich )
temperaturach eksploa- Temperatura PN-EN °C >65 5
- migknienia 1427
tacyjnych
Sita rozchgania PN-EN
1 13589 >3
wec|
9 13703
Sita rozchgania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587
predkosé rozcy- | PN-EN | NPD™ | 0
gania) 13703
Wahadto Vialit
(meto-da PNEN | y/ent NPDF | 0O
i 13588
uderzenia)
Zmiana masy % >0,5 3
Statas¢ konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporng¢ na starzenie) | penetracja 1426 % =60 7
wg PN-EN 12607-1 lub - Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-3 temperatury °C <8 2
L PETE 1427
migcknienia
A Temperatura PN-EN o
Inne wiaciwosci zaptonu 1SO 2592 C >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 C =-15 !
Nawrét
Wymagania sprezysty w >70 3
dodatkowe 25°C PN-EN %
Nawrot 13398 0
Sprezysty w NPD 0
10°C
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PN-EN
Zakres 14023 o b
plastycznéci Punkt ¢ TBR 1
5.1.9
Stabilng¢
magaz;ﬁr?owa- Pl’:\;;;g
nia. R&nica °C <5 2
temperatur PN-EN -
CE 1427
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- 13399 0,1
nia. R&nica PN-EN mm NPC* 0
penetracji 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
mieknienia po 12607-1 R
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1lub -3
Nawrét spe-
Wymagania zysty w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg >60 3
PN-EN 12607-1| PN-EN
lub -3 12607-1 %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C po| 13398
starzeniu wg NPD 0
PN-EN 12607-1
lub -3
¢ NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodaierdostawe (producentem) zasady
jakaosciowego odbioru lepiszczy, powinny bgkceptowane przezapniera.

Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu roboét,ziepispochodgzcych od
réznych producentow. Zmiana dostawcy (producenta)siegia w trakcie trwania robat,
wymaga zgody liyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszamkeralno-bitumicza

2.3. Sktadniki mineralne - kruszywo do mieszanki SM

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanychvbudowywanych na geco
stosuje si kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 €$2z2 — punkt 4, tablica
4.1, tablica 4.2 , tablica 4.3, spela@@ wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane
w ponizszych tablicach.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwagrécieralnej

Wymagania w zaleosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Gc90/15%
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug
K Gasiis
ategorii:

Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria niexsya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4, Fl,g
kategoria nie wysza ni: lub Sy
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Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i fama

nej

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nizsza Cio0i0
niz:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1Q97- LAg

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdyiategoria nig
wyzsza ni:

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frak
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhNrEN 1097
8, kategoria nie asza ni:

PSV, Deklarowana 4

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazapproducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl; badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; katégmie wysza Fraci?

niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana B
LA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghyg PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie x8ya ni: Mec0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiewzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PNIEM4-1, wymagana odporrso
p. 19.1:
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego magana odoorré
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p219. wymag P
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN v

35

1744-1, p. 19.3; kategoria nie gza n:

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa tamanego drgdoiada warstwyscieralnej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Geg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug

Grc20
kategorii:
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie asya f
niz: 16
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdg.

AR E.30

8, kategoria nie nsza ni:
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Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dakivana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174d-14.2,
kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza dla warsieigralne;

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tapld w PN-EN 13043

Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie #gya ni:

MB;10

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni:

1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez predta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1,
[ AR&BS/ZS

wymagana kategoria:
Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS,
nie wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC

70

196-2, kategoria nie néza ni:

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

W celu uzyskania trwatej szorsta warstwyscieralnej, nalgy stosowa grysy o duej

odporndgci na polerowanie. Nie zalecagsstosowa grysow wapiennych i dolomitowych.

Zaleca st stosowa kruszywo gabro.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocgtkowym

okresie jej uytkowania, naley goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiadze lub 2/5 mm

przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mowinny spetnia wymagania

podane w tablicy 7
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Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstaiemirstwyscieralnej

Punkt WT-1 Wymagania wobec kruszyw w zatesci
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

2008 2/4

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gc90/10

416. Za\{vartcéc‘ py’ru wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,5 lub f,”
wyzsza ni: '
Odporna¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN

423 1097-8, kategoria nie r8za nk PSVso

4.3.1. @Gstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklanoagrzez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 174441

453, p.14.2; kategoria nie wgza ni: Mipc0,1

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA halstosowa widkna celulozowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Apgdtethniczig IBDIM.

Zastosowanie dodatkow powinno wynékae specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawiemach asfaltowych.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa ciekty srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawigcsj rozpuszczalnika, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rtorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek powinien b§ termostabilny o odporsoi cieplnej (w asfalcie) ok. 18C.

Zastosowanie dodatkow powinno wynékae specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawiemach asfaltowych.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. 2tzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

- materiaty termoplastyczne, jak sty topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadaiczmie

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warsty scieralrg)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe Ilub kationowe emulgjedyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808: Emulsje powinny odfama wymaganiom okrdonym
w Zalczniku krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzakytej emulsji powinien b¥
dostosowany do rodzajuggkzanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/2100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje s tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na ggoo.
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Emulsg asfaltos maozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewangdna. Nie naley nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

2.9. Dostawy wyrobow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoh6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnnieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze,;.

2.10. Sktadowanie wyrobow
2.10.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

Podiaze skltadowiska musi Wy réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.10.2.Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.10.3.Skfadowanie asfaltu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrawinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergiach°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.10.4.Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by skitadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja iyte do ich
wykonania materiaty wykluczajmozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyby
wyposaone w automatyczne udzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycavie.
dopuszcza giogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj + 5 °C oraz posiada
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej pavien znajdowa si¢ w zbiorniku pontej
zwierciadta gagcego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg blezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefaks
w okresie jego stosowania oraz urdikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Ponadto powinny ky przestrzegane warunki skladowania podane w Aprebac
Technicznej i przez producenta.

2.10.5.Sktadowanigrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta wzedze zamknitych
I oznakowanych oryginalnych opakowaniach, malerzechowywé w tych opakowaniach
W miejscu ostorgtym przed promieniowaniem stonecznym, w temperatumie wyszej ni
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A0°C. Srodek adhezyjny dalzie zmagazynowany w Boi zapewniajcej cagtos¢ produkcii
SMA.

2.10.6.Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgieotw oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przyst@ych zbiornikach, zgodnie
z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i prpeoducenta.

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee stosowanego sptm podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanekaraimo-
asfaltowych powinien dysponowaastpujacym sprztem:

- Wytworniag (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowanpodukcp i z mazliwoscig
dozowania dodatkow adhezyjnych i stabilizatora mgiest. Wytwdrnia mas
bitumicznych, z ktorej &zie dostarczana mieszanka (réwneakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej ddkey tj. czas transportu od
chwili zakaczenia zatadunku samochodu na wytworni do rozgmaavbudowania
mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnyraingmiem warunkow
dotyczcych zachowania wymaganej temperatury oraz cechosgadwych
mieszanki.

- Rozsypywark kruszywa,

- Uktadarly do mieszanek mineralno-asfaltowych typu e¢za@gzanego,
Z elektronicznym sterowaniem wedtug projektowanejyetety, projektowanych
pochylex poprzecznych i rowrkgia ukltadanej warstwy i z nitiwoscig utozenia
nawierzchni max dwoma przejami na catej przewidzianej szergkotj. z jednym
ztaczem podianym

- Uktadarka winna by wyposaona w podgrzewandesk wibracyjmg z mazliwoscia
regulacji czstotliwosci i amplitudy drga,

— Skrapiark,

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkimgrednim i cezkim.

— Szczotly mechaniczgi/lub innym urzdzeniem czyszerym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezewto lub termosami do
przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozé pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwy na roztadunek (w celu
zabezpieczenia przed ostyeriem i doptywem powietrza). Min. Ltadowfinl5Mg.

Czas transportu od zatadunku i roztadunku powirmapewnt utrzymanie temperatury
MMA w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowmanivymaganych wkgiwosci.
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Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lyzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywgje
szkodliwie na mieszagk

Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwojnyéoianami  skrzyni
wyposaonej w system grzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem xminnrodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozé w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatow sypkich, ugdiviajgcych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacezgathront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt naley przewozé¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cyst&tma
samochodowych zaopatrzonych w gdzenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe, z zachowaniem warunkow trangpgsbdanych w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Wiokna celulozowe naky transportowé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transporttokid nie mog by¢ przewaone
odkrytymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.000QNymagania ogolne”.

Wydajnag¢ wytwdrni (otaczarki), liczba i wydajié srodkow transportu, wydajsé
rozkltadarek oraz liczba i rodzaj walcéw powinnyligk dobrane, aby zapewniatygiosc
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltawejagu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robdét w terminie nie krotszymzni3 tygodnie przed
rozpoczciem robot (uzgodnionym z gnierem), Wykonawca dostarczy do laboratorium nie
nalezacym do Wykonawcy rob6t ani podwykonawcy zaakceptoyma przez layniera lub
Inwestora w celu weryfikacji docelowy sktad miesgaBMA (recept) oraz sprawozdanie
z badania typu i probki sktadnikow pobrane w obé&chbzyniera. Po pozytywnym wyniku
weryfikacji recepta &dzie akceptowana przezziniera. Zabrania sirozpoczcia robot bez
aktualnej i zatwierdzonej przezzyniera recepty.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzesrodka adhezyjnego,
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— okreileniu wiaciwosci mieszanki SMA i porownaniu uzyskanych wynikéw
Z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki milegppowinna migci¢ sie w polu
wymaganym zapisanym w tablicy 8, a orientacyjna azésé¢ srodka stabilizujcego oraz
zawartd¢ asfaltu miéci¢ sie w przedziale z tej tablicy.

UWAGA: Podane minimalne zawakm asfaltu dotycg AC o referencyjnej ¢ptasci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/mW przypadku uzyskania innej
gestasci mieszanki mineralnej nalg dla By, zastosowa wspoétczynnik
korygujacy o wg wzoru:

o = 2,65pa

pa - gstas¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w mega@ch na metr
sz&cienny (Mg/nt), okreilona zgodnie z normEN 1097-6.

Minimalna zawartéci lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepom®yinna by
wyzsza od podanego.B o wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawiegey blgd dozowania
sktadnikéw i bid badania.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zan&rtepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszankSMA
do warstwyscieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wihasciwosc SMA5 SMA 8 SMA 11
KR1+4 KR1+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
gta}olvt\)/ialirzt:fj;cego, [%(m/ms)r]Odka 03 1.5 0.3 1.5 03 1.5
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin7 Brmin7.c Bmine 4

Bmin - minimalna zawart@ lepiszcza (kategoriBnn) jest to najmniejsza zawastolepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (twoego btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa),
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowejdzie BRinso = 6,0%, przy
zalazonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych zaleca i
przyjmowanie nagpujacej temperatury mieszanki w zatesici od stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80-x 145°C+5°C
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Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA do warsiewgralnej KR3+4.

Warunki
Wiasciwose | Z2®Szczania | Metoda i warunki SMA5 SMA 8 SMA 11
wg PN- badania
EN 13108-20
Zawartage L.
woinych | C-L:2 ublianie oy £\ 106675, p. 4 V15 V15 V15
. 2 x 50 uderzé T Vmaxa Vinaxa Vinax3
przestrzeni
. i PN-EN 12697-22,
Odporndg ng C.1.20, . metoda B V\pOWietrZU W-FSMRO 5 WTSAIROS WTSAIROS
deformacije watowanie, Pgg- ' ' '
trwa*ea) P PN-EN 1310&0: D.1.6 l:)RDAIRDekIarowane F)RDAIRDekIarowanePRDAlRDekIarowan
100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
, ... | przechowywanie w0°C
Odpornd¢  ng C.1.1, ubijanie| pr
dziatanie wody | 2 x 35 uderze zjednym. b) cyklen TR0 ITSRe0 ITSReo
Zamraania”, badanit
w 25°C
Iség?s”g’g‘gc PN-EN 12697-18, p. 5 Dogs Dogs Do

2010

P Grubas¢ ptyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano w WT-J -

5.2.1.Wytwarzanie mieszanek

Mieszank SMA nalery produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
przestrzegac zasad jakie obowzuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego
Z uwzgkdnieniem naspujacych zalecs:

poszczegolne sktadniki powinny dydozowane w iléciach przewidzianych

receps,

proces suszenia i podgrzewania skfadnikow powirtigé dostosowany do

temperatury otoczenia, wilgotfm kruszywa oraz odlegéaei transportu

mieszanki,

temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczyrazowytwarzanej mieszanki
powinno by zgodna z niniejszST,

mieszanki SMA nie mma produkow& na zapas, magazynowanie
i przechowywanie grozi rozsegregowaniem,

Czas mieszania powinien dgtaty, zgodny z receptlla stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmagtpujace fazy:

dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkigfilizatora 515 s,
dozowanie lepiszcza ok. 20 s,
mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodaika:-10 s.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsittach okrélonych
w recepcie. Stabilizator powinien dylozowany do mieszalnika rownoéne&e z gogcym

grysem.
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Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ¢eiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika i winny
zapewné¢ odchylenia sktadu mniejgsod dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla
metody pojedynczych wynikow..

Asfalt powinien by ogrzewany w sposob fedni w zbiorniku, z ukladem
termostatowania, zapewmaaym utrzymanie statej temperatur$80°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuf do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Maksymalna temperatura @oego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
PMB 45/80-65 od 130 do 180

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna dgucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszdkerzu, bitota, piasku, rozlanego paliwa
itp.).

Nieréwnaici podtaza pod warstw $cieralrg nie powinny by wieksze od wymaganych dla
warstwy wizacej wg ST D.05.03.05a.

W wypadku podit@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy wykonanego metpad wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnownaej przy uyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownacs¢ podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

W wypadku podtea z warstwy starej nawierzchni, nierowoonie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag
4-metrovy lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
GP Pasy ruchu, dodatkowe gatania i wyhczania 6

Przed roztaeeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltows szybko
rozpadovg wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kragznikow, wiazow, wpustow itp. ugdlzer z SMA powinny by
pokryte tdma bitumiczry zaakceptowanprzez Irkyniera.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nksza od+5° C. Nie dopuszczasiuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozii
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtrul6 m/s).

5.5.0dcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowydlykonawca mee odsgpi¢ od
wykonywania odcinka probnego. Jedmakw przypadku nie uzyskania wymaganych
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parametrow utponej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotgezr usunjcia wad
I nieprawidtowaci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probriegm najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

— okre&ilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentagjdktowej grubéci warstwy,

— okreilenia potrzebnej ilci przep¢ walcow do uzyskania prawidiowego
zag;szczenia warstwy,

— wilasciwosci mieszanki.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatow oraz sgry, jakie lpda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu i o dtugoi uzgodnionej
z Inzynierem.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstéejeralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma ohk@ek usugé odcinek probny warstwy
scieralnej (jeeli byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prxeuikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rmprzy czym:

— zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowakwi
mieszanki SMA; jéli mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to
naleey uzy¢ wigkszy ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idoiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rOwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jag ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéo naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni uzalmione jest od zapewnienia Wéwego
pofaczenia m¢dzywarstwowego i wspoétpracy warstw w przenoszerbaigaenia ruchem.
W zwigzku z powyszym wymaganegsbadania wytrzymakei nascinanie padczer migdzy
warstwami asfaltowymi.
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Wytrzymata¢ na scinanie wykonanego pgizenia mgdzywarstwowego nie nmie by
nizsza ni:

- 1,0 MPa - dla pgkzen warstwascieralna/wazaca

Badanie paiczenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z naxcieni
asfaltowe] wykoné zgodnie z Instrukej IBDIM opublikowary w Zalgczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007.

5.7. Uktadanie i zagszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna I8y wbudowywana ukfadagk wyposaong w ukiad
z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektowy. Elementy uktadarki rozkladgie i dogszczagce powinny by
podgrzane przed rozpagiem roboét. Uktadarka winnagsporusza z jednostajg predkoscia
bez zatrzymywania w g@ju catlego dnia roboczego. W miejscach niegwosich dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnat hyizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym przez Wykonagviczaakceptowanym przezayniera.

Zageszczanie rozkone) mieszanki SMA naky wykonywa walcami  stalowymi
gtadkimi, spetniggcymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST.

Zageszczenie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskanik
zag:szczenia utponej warstwy powinien ky>97,0%.

Ztgcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofad
do osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawcze] warstyv nalery posyp& kruszywem
2/4 mm, w ildci od 0,5 do 1,5 kg/fmna gogca mieszank SMA bezpérednio po ut@eniu
i przywatow&. Nie stosowa grysow bazaltowych.

Ztacze robocze powinno Byowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem. g€ka robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinnyc¢b
przesunjte wzgkdem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia szwéwierzchni oraz
stykéw nawierzchni z kraggnikiem naley uzy¢ tasmy bitumicznej.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgi mazna oddé do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu do
temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
poditaza. Nie dopuszczagsukiadania mieszanki SMA podczas silnego wiatros(¥6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajgcym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5 pow. +5

Rodzaj robét
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. WiHaciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 4,0 >97,0 2,0+5,0
SMA 11 3,56+5,04,0 >97,0 2,0+5,0

5.8. Pojczenia technologiczne
5.8.1.Uwagi ogolne
Wsréd pohczen technologicznych wyrinia sk:

— zlagcza podlane ipoprzeczne (pgizenia tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie),

- spoiny (podczenia ra@nych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edgo oraz
warstwy asfaltowe]j z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydbjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie natey umiejscawia w sladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesunc
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzgozdo osi jezdni.

Ztacza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnywhrstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie oco najmniej 1 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.8.2.Zkacza
Technologia rozktadania ,ggee przy gogcym”

Do metody tej 8 uzywane rozktadarki pracage obok siebie. Wydajdoi wskepnego
zagszczania stotami rozktadarek masky¢ do siebie dopasowane. Prag technologia
rob6t ma zapewni prawidtowe iszczelne pgizenie ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnégapszez zminimalizowanie odledici
migdzy rozkiadarkami tak, aby odlegéomi¢dzy uktadanymi pasami nie byla ¢ksza ni
diugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejea rozktadarka nadktadata mieszanka pierwszy
pas.

Technologia rozktadania ,ggee przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieiedwyprofilowary krawedz,
rownomiernie zaggzczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna
by¢ skana. Przygotowanie kraszi polega na odetiu waskiego pasa wzdiukrawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej iscieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wedtug
punktu 2.7., w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do
pofaczenia mgdzywarstwowego.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologipest z asfaltu lanego, wowczas
migdzy uktadanymi pasami nalgwykona spoire zamiast zjcza.
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Zakoczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura zaidd mineralno-asfaltowej obtyi sie
poza dopuszczadn granie. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiegn
z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanegajery poprzedzi usungciem
utozonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usuny¢ fragment pasa na catej jego
grubaci. Na tak powstat krawedz nalezy nanig¢ materiat do zjczy wedtug punktu 2.7.,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmo warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.8.3.Spoiny

Spoiny wykonywane g w wypadku wszelkich pe€zen technologicznych warstwy
z asfaltu lanego oraz w wypadku gpoten warstw wizacej iscieralnej z urgdzeniami
w nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny wykonuje si z materialtdbw termoplastycznych {pay, pasty itp.), zgodnych
Z punktem 2. Grubd materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstug i struktug, dostosowa#n do
przeznaczenia, np. ze wegdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca siosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.
Do warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowé&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchry gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczelnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczacgsivykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki gglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony
przed hatasem. deli wymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nglstosowa
posyplk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosowa uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia haliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkabszarow
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Uwaga: Ze wzgedu na ilos¢ wykonywanych robot Inzynier (Kierownik Projektu)
moze zezwol na odsegpstwa od czsci ponizej przedstawionych zasad.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakiowarateriaty znakiem
CE, certyfikat zgodnixi, deklaragt zgodndci wraz z dadczonym certyfikatem
Zaktadowej kontroli produkcji, aprobattechniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow)

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do
wykonania robot, ok&one przez layniera, i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z lealavg PN-EN 13108-
20,

- sprawdzé cechy wewagtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptacji

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow na
jego koszt celem sprawdzenia, czy jgkonateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatcdo uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gozienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym dmg przeprowadzane badania nie zmonalee¢ ani do
Wykonawcy rob6t ani do podwykonawcy roboét i winng: lzaakceptowane przezzymiera
lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontrgddwinny by wykonywane z niezung
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagéeontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurye.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Zakres oraz gtotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki

SMA
Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Czestas¢ bada
|. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w perjku watpliwosci
2. Ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadkagtpliwosci
3. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdéci producenta
II. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 28 lub temperatura rgknienia| 1 raz na kade 300 ton dostawy
wg PiK
I1l. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikéw Dozéygly
2. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej nmiinimalna czstas¢ bada wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y
9 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralnpi raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytwdrni/ zawastq
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla
IV. Badanie wykonywanej warstwy
10 | Grubai¢ Grubc¢ wykonywanej warstwy powinna by

sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejs¢ach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1 Uwagi og0lne

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgpostwey¢é wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkajj RN-EN 13108-21.

Wszystkie widciwosci materiatdbw sktadowych oraz wyprodukowane] miesza
mineralno-asfaltowej powinny By zgodne 2z wymaganiami niniejszej specyfikaciji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid na podstawie badapobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgarzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej way$t W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedgirpobierania probek i przygotowania ich do hadaaz uzgodni g
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawart& lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancg zawartdci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkoneekstrakcji podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki w % wadicbezwzgédnej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dizggpczej prébki
D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7
2mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 4
0,063 mm +2
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktorykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w powgzej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiamiejsce
opisane tym wynikiem natg rozebré.

6.3.2.3.Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinnasoi¢ sie w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.2.4.Badanie wiaiwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu naky kontrolow& z czstascia podam w tablicy 14.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperatug sktadnikObw mieszanki natg kontrolowa z czstotliwoscia podan
w tablicy 14. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny ¢bygodne z wymaganiami podanym
w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku
I w czasie roztadunku. Zalecae¢sstosowanie termometrow cyfrowych z sgndgiebns.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.3.2.7. Pajczenia mgdzywarstwowe

Sprawdzenie poprawlo wykonania pajiczenia mgdzywarstwowego polega na badaniu
bezpdredniego sciecia proébek w aparacie wzdiu ptaszczyzny patzenia zgodnie
z procedus opisam w Instrukcji IBDIM opublikowanej w Zajczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyletonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 16.
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Tablica 16 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. |Wyszczegolnienie bada Czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 km (dla krotkich odcinkéw
pocatku j i na kaicu)*)

2 Roéwna¢ podiuzna w sposob gty lub tafg co 10 m dla kadego pasa ruchu

3 Roéwna¢ poprzeczna tatco 5 m, nie mniej 12 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkigbimkOw nie rzadziej riico 20 m)*)

5 Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytuowani

6 Uksztattowanie osi w planie| osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podtune i poprzeczne kazde zhcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dug&

9 Wyqglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubda¢ warstwy

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrzew warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptaénia osi w planie naty wykona w gtéwnyclh

punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerok@& warstwy

Szeroké¢ warstwy naley sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 16.
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w pozioméengamiernicz odlegiaci przeciwlegtych
bocznych krawdzi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r&nic¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej
niz 0/+5 cm. Szerokd warstwy asfaltowej i) potazonej, nie ograniczonej kranikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni powa by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Rownas¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwoscig podan w tablicy 16.
a) rownas¢ podiuzna
Szerokd¢ warstwy naley sprawdza z czstotliwoscig podan w tablicy 16.

Do oceny réwnéci podiuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drogzseych klas
nalery stosowad jedm z nasgpujacych metod:

1. metodt profilometryczm pomiaru, umeliwiajgca obliczanie wskanika rowndci
IRI,

2. metod pomiaru rownowzng uzyciu taty i klina, okrélonych w Polskiej Normie,

3. metod z wykorzystaniem faty i klina, okinych w Polskiej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszczadsi oceny rowngci podiuznej drogi
klasy Z oraz tych elementow nawierzchni drogi kl&y drog wyszych klas, gdzie nie
maozna wykorzysté innych metod.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd wskanika IRl wyrazone w mm/m

' Procent liczby pomiarow
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy yp
konstrukcyjnej 50% 80% | 100%
GP Pasy zasadnicze, dodatkowe, Scieralna <1,2 <2,0 <3,3
wlgczania i wyhczania, postojowe

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie taty m&liokrélonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo podiuzna jest okrdona
przez wartéci odchyler réwndasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
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stanowgcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow naldmym odcinku. Przez
odchylenie réwngci rozumie s najwieksza odlegtaé miedzy tay a mierzog powierzchm.
Wartasci odchyler wyrazone w mm okréa tabela:

Tablica 18.Dopuszczalne wastd odchylé rownasci podiwnej

Klasa . . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarov
; Element nawierzchni o
drogi konstrukcyjnej 95% 100%
GP Pasy zasadnicze, dodatkowe scieralna <4 <5
wlagczania i wyhczania,

b) réwnaos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwfm nawierzchni powinna ldy stosowana metoda
rownowana metodzie z wykorzystaniem faty i klina, atomych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m, a liczba pomiarow nie @by mniejsza
niz 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okilena przez wartei odchyleér réwnasci,
ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangayich 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym oduainkOdchylenie rownii oznacza
najwicksz odlegta¢ migdzy tay a mierzog powierzchrma w danym profilu.

Wartasci odchylé, wyrazone w mm, okréa tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd odchylé réwnasci poprzecznej

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%
GP Pasy zasadnicze, dodatkowe, scieralna <3 - <5

wlgczania i wyhczania,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wgirtodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniych nie powinna hy wicksza ni
podana w tablicy 19. Badanie wykonujeg sivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy najesprawdza z czstotliwoscig podan w tablicy 16.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentag;j
projektowy z tolerancy + 0,5%.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.5.Rzcdne wysokéciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poromma wynikow pomiaru
z dokumentagj projektowg

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentagjprojektowng
Z tolerancy £1 cm.

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchyle

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezfjmgytuowania poszczegolnych
punktéw osi poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumepigrojektony. Os warstwy w planie
powinna by usytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranci +5 cm.
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6.4.7.Ztacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania zicza podiunego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zjcza powinny b¥ réwne i catkowicie zwjzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi.a@a podiine w poszczegdlnych warstwach
powinny by przesunjte wzgkdem siebie, co najmniej 15 cm;aeta poprzeczne 0 co
najmniej 1 m. Przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.8.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzehnlVarstwa nieobramowana powinnacby
wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaskénieczné¢ obckcia pokryta asfaltem.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 16, poprzez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeeych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usungte.

6.4.10.Pomiar grubéci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naky okreslac z czstdécig podam w tablicy 16 na
podstawie wygjtych probek metod wg PN-EN 12697-36. Gruké wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej probce nie ireadbiega od projektu o wicej niz £10%.

6.4.11.Wskaznik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé z czstaécia podam w tablicy 16.
Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy poprzez porOéwnanie ¢gasci objetosciowe] wycktych probek z gstdiciag
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania ¢gej niz jednego badania¢gtaici objetosciowej na
probkach Marshalla w gju jednego dnia do oblicaezag:szczenia naley przyja¢ sredni
arytmetyczp z wszystkich oznacae Okrelanie gstasci objetosciowej naley wykonywa
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia powinieg 97%.

6.4.12Wolna przestrzgw zagszczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ z czstascia podam w tablicy 16. Woln
przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery przyjac
gestaé¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadavaastwy na danym odcinku.
Wynik powinien s§ miesci¢ w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. W przypadku wykioia
wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowejagicjednego dnia do oblicae
wolnej przestrzeni naty przyja¢ sredni arytmetyczg z wszystkich oznacse

6.4.13.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowydprawdzenie wkEiwosCi
przeciwpglizgowych mana traktowa jako nadanie zalecane.

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pratkowitym
paoslizgu opony testowej.
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m
na nawierzchni zwidanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany
na wartd¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Iylietasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartcsci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dlugos¢ odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna bywigcksza nk 1000 m. Liczba
pomiarbw na ocenianym odcinku nie powinng bgniejsza nt 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie ina wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skimyania, niektoresgkcznice), poszczegolne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni magane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dkspbatacji § okrelone
w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdoviaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tigvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 20. W wypadku ba&daa krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skoma poszczegodlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik

. Element nawierzchni tarcia przy pa;(_:ik0s0|
Klasa drogi zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > g 36

6.5.14.Polczenie m¢gdzywarstwowe

Wymagana wytrzymakgé na scinanie wykonanego pgizenia mgdzywarstwowego
pomicdzy warstvg wigzaca, a warstwscieralna powinna wynose 1,0 MPa.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBKA.

8. Odbidr robot

Ogoélne zasady odbioru robdét podano w ST D.00.00,00ymagania ogolne,
a szczegoOtowegszawarte w WT-2 pkt.9

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

Jeili wada wynikajica z przekroczenia wakit dopuszczalnej pojawigprzed terminem
przedawnienia reklamacji, todynier mae zadat usunicia tej wady.
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9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrdei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow i sgitg,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsge wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem styku kemmi urzdzen obcych i krawznikow
z SMA,

- wykonanie zcz,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem lakierowanym i przywatowanie,

- wyprofilowanie krawdzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu budowy .

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podézostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwazane

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $§glaosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 932-5 Badania podstawowych §glavosci  kruszyw — Cgs¢ 5
Wyposaenie podstawowe i wzorcowe.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu.

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Ocena zawako

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym.

7. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych éaihaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi ha rozdrabianie

9. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cz& 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw — Cz& 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cz& 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. € 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania.

PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfakowletody bad@a mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 11: Okrélenie powgzania pongdzy
kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtevosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci na dziatanie wody wypetniacza do mieszanek nailmer
asfaltowych.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedpiercienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drut@chh perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominaloeek.

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-20 Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkciji.

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé&c¢ 6: Oznaczenie gptasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

PN-EN 12697-12 Metody batla mieszanek mineralno-bitumicznych na g
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-22 Metody batlamieszanek mineralno-bitumicznych na qum.
Koleinowanie.

PN-EN 12697-24 Metody batlamieszanek mineralno-bitumicznych na .
Odporng¢ na zmeczenie.

PN-EN 12697-26 Metody batla mieszanek mineralno-bitumicznych na qum.
Sztywnag.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wyraa@ dla asfaltow drogowych

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania naxgighni z mieszanki SMA
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32. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek emino-asfaltowych

I powierzchniowych utrwate na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2010, Wavsa
2010.

33. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe dmagach publicznych”, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, Warszawa 2010
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